e s A M e L

.
- - F]
y o
. “ile (.
fy » [t
.
¥
- 14, ¥ \:
—. . i - ~4‘4‘——

UF—'TV

S S
T T Y e ¢ ) . T .

~

T R TR R T T A VISR




; ,© COORDONATORII SERIEI., A

*dr. 'Emil Munteanu’ """/ e

TEHNOREDACTORI " =
. ' COPERTA SERIEI ~
designer Livia Dervesteanu -
30
",
k..g !
L

binplementarea sistemului de operare CP/M s-a realizat de un colectiv de la

L'1.C.1. filiala Brasov format din: mat. ‘Areflta M.\rcvl hat. Pop Mircea
eondus de dr. ing. Toacse Gheorghe

~dr, ing. Dan Roman 0%t koan o ubon

ol
.

1l

L
:‘I

R s 5 Sl =

PR

=y . e e i ) S v

il




_____ v IS B AL SN
. .
v , .
' : ' . T ) .
’ " I
* ¢ vy . ' [ [T
: ) Yo ALl
* ‘ R " [
CUPRINS : M
14 Ovguntzarer CPMM oo oonereeiens e s SR NP ATIPIEYY &
A f.1.1  Partlcularitaii ale sistemulul CP/M COBRA ; . 7
f.1.2  Utillzoreo memaoriel fnterne ....... O revaiereets 8
1.1, Orgonizavea disculul oL J N eereershensaerees Fode : 8
L.I.1 Digporitivul consola ........ooiis Y 9
“ULLAL TFASLILUI ooirveiieeeeeeeeeeeeericias ean s 9
1.0.4.2  Afisajul ... . 9
1,443 Funcille de berminal v e 11
S 118 Interfatn scriatd 138232 ...l 12
ld Vxeeupln programelor tranzitoril oo, vioneeeinenn. SN 13
Wi Conventil pentrn np:-lu'l fnclillot de sistem CP/M .......... Lettarte e 14
{ol Particularitdtl In utitizerea rutinelor CP/A de lueru cu figiere pe dise  ............ 16
LB Prezentarea rutinddor CPIM oiiiiniinieiicncnr i e [T 20
NUTINA 0 — Reinltializarve sistem CP/M .....ooenennn. PN et 20
HUTINA 1 —~ Citire caracter de la consolt 20 | |
NUTINA 2 ~ Scricrp caracter I consoldd ... v et e 20
IMITINA 3~ Citire earacter de la dispozitivul ,Reader” curent.. 21
fUITINA 4 —~ Scriere caracter la dispozltivul ,Puneh™ curent ......ovevvennnin, 21
PN 5 — Seriere caructer In dispozitivael (List™ curent ..o, 21
HIVFINA - 6 — Citlre/Scriere ditectd la consoll ooviiiiiiiii i eanaeas 21
WIUTINA 7 ~ Citire octel IOBYTE 22
HUTINA 8 ~ Modilicare oetet 10BYTE ......ovenininnn, . 22
WUTINA 9 ~ Tiparire la consolii a unuf gir de caractere ... 22
MWLTINA 10 - Citive buffer consoldl Lo.iicvviiiieiieiinenan, TN .23
HUILINA 11 — Citire stare consold ... | 24
IHAINA 12 — Citire versiune sistem ..., PPN 24
HIFYINA 10 ~ Initializarc stare sistem diseuri 24
HUTINA 14— Seleetare QISC ..vvverorieriiiiiieiiiiiireeeeereee s irerre i arreseaenanenn s 25
I HUNINA 18 — Dieschidere flgier ... e rereevan———. v e 25
HUEPINA 18~ Tuchidere fisier oL e [PV R ereeraeen .26
IHUFINA 17 - Couta In divector* prima intrare ... b ertheeeraraa, e 26
HUFINA T — Coutd in L dircctor” urmitoaren lufrare .. 27
IUTINA 18~ SLergere TI§IeT coviiiiiien et e e seea e saaneee s 27
IWHTINA 80 — Cilire secventiald 28
WHHINA 11 = Serlere seevenlaly 28
HUTINA 02 —~ Creare fisler i, 29
HUTENA © ~ 29
HWUTINA w4 ~ 30 .-
& Ep—




NUTINA 28] Citire uumdr disc selectat .......... e et 30
RULINA 28}—— Modlficare .adresa DMA" ... 30
RUTINA 27 — Citire adreadl vector de alocare .............. 31 ! l
RUTINA 28 — Setare atribut RJO pintru o unflate de dise . 31 s
1 RUTINA 29— Cltire vector de Ul RO ooucemniemmesenensnsssons s 3t :
~ NUTINA 39 — Modlficure atribute figier ...... . 32
HNUTrINA St--—- Cltire adresn .bloc de pacomelr! dise™ ... i, 32
RUTINA 32 — Citire/Modificare numdr aUUntor ... ..coiiiiniiiiiimiincsnon. 3
IRUTINA 3% — Cltire dlreetid oooivniiees Crrresiiaeniseaiesane e e 34
NUTINA 84— Scrlere directf............00. e, e et e e e KB .
¢ NUTINA 3% I_ Determinare lungline flster ..., Cressrrerartasreia et se e ras KA
NUTINA 3¢ = Determinare numdr Inregistrare ... oo, a0 :
. RUTINA 37 — Dezactlvare diseurl ... e . Ju
RUTINA l@l"l—~ Scrlere dlreeld cu UMPIere CU ZEI0 tviviiiiiiniicenininennan e 26 e
ANEXAM oo sisns e e s 37 )
)
]
\ 1
i !
P )
i
\
\
1
. |
]

(] ) pa—_
I Y e TR R P RT il - -+



B IR o A it it i Y i

INTRODUCERE -

Mistordtomul COBRA este un calculator care la dorinta utilizatorului
la eonflgura in masina BASIC-SPECTRUM sau CP/M.

LA pornire, pe ecranul televizorului, ge afiseazi emblema mierosiste-
#l #e nsteapts introducerea unei optiuni.

ptinni:

I, Ineitrearea sistemului de operare CP/M:
prin apisarea tastei ,,D“
#, Inehvewrea interpretorului BASIC-SPECTRUM:
de pe cascta magneticX prin apisarea tastei ,,C*
- din memoria EPROM prin apasarea tastei .,B“

it Dhmervatii:

- incdrcarea sistemului de operare CI’/M presupune exxsten\a pe
K fisierului $¥SEOM - v -

-~ nu mai esle necesar utilitarul SYSGEN, deoarece incircarea
femului de operare se face din [fisier, deci multlpllcarea acestuia se poate
8 ¢n unul dm utilitarele DIP sau PIP

Precizari suplimentare privind orgamzafea st functionarea sistemnlui
ftle doud regimuri se pot obtine consultind manualele: COBRA BASIC,

JARA CP/M.
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Acest manual descric orqamzarca sistemulut CP/M (inclusiv organizurea
memoriei) si punctelc de intrare in sistem. Se vor prezentn informaliile
necesare pentru scrierea de programe exccutabile suh CP/M, programe cc
’ utlhzcnz.’a fucllriétlle de I/h 5t d(, lumu eu dlscnl oferite (le sml.(-m .
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Sistemul CP/M cstc alciituit din punct de vedere logic din utrhdtoarcle
patru partl

. . N e “r . . PR
HlOS — sistemul de J/E de bazZ\ _care. ol'exé m!enfatn cu peri-
forlcele : .
BDOS — s»stemul de e\ploalare a dlscurl]ox, care- olerd pmm-
tivele de acces la disc o
ccp — procesotul de comenzu-congt_)lq o
‘ ©TPA — zopa ].)é'n(ru programne tr(mzitor.ii.c'.; n:'._ TRget A Ty

_ Componentele BIOS i BDOS sint grupate intr-un singur progragn nunit
FD 0S, eare are un punct de inirare tinie. Componenta CCI -esterun program.
distinct, care ulilizeaza programul FDOS pentru a oleri o interfata.flexibild
intre utilizator si informaliile existente pe disc. TPA este 0 zond de meniorie
(i.e. zona de memorie cave nu esle utilizald de FDOS §i CCPY in cave Se exe-
cutd comenzite ‘Lranzitorii CP/M si programele-utiliziator de: aplml\n ()rqu-
nizarea memoriei intr-un sistem standard CP/PM  este:

0000
" BOOT;
paramelri sistem
TBASE: . TPRA
CBASE: cey
FBASE: ; FDOsS (BDOS+BIOS)

FFFF
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este egald cu BOOT--01001=0100H, iar adresele CBASE
si FBASE ‘depind de tipul sistemului CP/M.

Adresele 0000 — 0007H sint rezervale penlru:

Moot — 0002IF salt la rutina de reini{ializare a sistemulai CP/M
existentd in BIOS (JMP WBO()T)

000311 octetul IOBYTE

—

000511 numi’nul ullhmtorulul curent ;x al dlscu\ul instalat
’—"—_

ODOSH .~ 000711 salt Ia punctul de intvare in lDOQ, rcepecll\ tn
T BDOS (JMP FBASE) e

00081l — 003110 adresa de sall penlru dinstructiunile ,RST n“ ne-

' utilizate de sistem, Programele de depanare dina-
mici DDT,. SID utilizeazd peylru punclele de in-
trerupere, ‘iustructivnea RST 7.

004011 — 005BH neutilizali de sistem,

005811 — 007CIH blocul de contml fisier nnplxcxt plenaut de CCP
pentru programele incdveale in TPA,

007DIT_— O0FXIL zona tampon de 1/O implicita pcnllu opel alil cu

discul (conline scclorul citil sau seris).

zona ulilizatd de CCP pentiru o Lransmite progra-
melor incircate linia de comandi

zona utilizatd ca stiva de lucru pcn(lu pmgr'\mde
executate in TPA.

SERVATI: a. .Adresa 0005IF este PUNCT DE INTRARE din programe
s tranzitorii in rutinele sistemului CP/M (in. BDOS) .

vy B Adresas prezenld in locatiile. 0006H  — OOO7LI. poate fi
folositd pentru a determina dimensiunca maxiipd a me-

moriei disponibile (pusupumnd el s¢ 1(-.u0pcm compo-
T L s menta  (CP) ¢

e, Adresu l)(l()Ml este rezervati pentru oclelul IOISYTE
'(wnhlfln atia dc I/lz, curentd) : A :

g .
4. Adresa 0(1011] este rezervalil pentru a stoca numirul
utiiizatorului curent $i numrul discului instalat;-octetul
- de Ja aceastd adresi are forma:

numir utilizator curent numidr dise instalat
8000 — 10T, 0000 — 11
e CA—-)

111, PARTICULARITATY ALE SISTEMULUI CP/M — COBRA

Sistemul €P/M implementatl pe microcaleulatorul COBRA  prezinti
ele diferente fatd de sistemul sfandard CP/M 2.2 elaborat de Tirma DIGITAL
ESEARCH, dar este o Imp‘lllbll cu acesta iu ceca co pn\(le formatul vo-
melor §i figraicier. ,

INERVATIL: De obicet adresn BOOT este egali “cu O0000H, adresa TPA'

n

it i St i
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1.1.2. 'LlJTIL‘IZAI‘{EA MEMORIE! INTERNE

Harte memoriel interne a sistemulul COBRA:

PPFFH
BlLOS
FASOR
BDOS
ECCOH y
. cecr .
P400H
. B1os -
DESNH SE€E8L 2

RAM VIDEO

CO00E | YPry2.
| GENERATOR CARACTERE
BUYVFEDNIE

ASAOH .
_ TP A ’
ABOH >
ZONA SISTEAL _

000H

1.1.3. ORGANIZAREA DISCULUI

Sistemul de operare CP/M impicmentat pe microcaleulatorul COBRA
recuneaste urméitoarele formate de disc:,

—~- Tormat standard 8" simp!® densilute (compatibil M18, M118, JU.
NIOR, €UBZ,..) :

) — format standard 57 1/4 dublid densitate 512 octeli/sector (compa-
tinil JUNIOR,...)

— farmat COBRA — %" simpla densitate (directory in pista 0)
_— 57 1/4 dub)a densitate (directory in pista 0)
Caracteristici: ' ’
~— disc flexibit &:
— 77 piste/disc
— 26 sectoare/pist¥
-~ 128 octefi/sector

— disc flexibil 5 1/4
~— dublid densitate (format IBM)

— 40 piste/disc LA
— 0 sectoare/pista %) }..
-- 512 octet}i/sector
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-~ dubld densitate (format COBRA)

— 40 piste/disc . )
—~ 10 sectoare/pistd /07 ko ,
,— 912 octeti/sector ) . !

Alegeres unuia din formalele de mal sus se face folosind utilitarul

CDISK prezentat In ,Manual de utilizare” al microcaleulatorului COBHRA. -

1.1.4 DISPOZITIVUL CONSOLA

O alth particularitate a microcaleulatorului COBRA este faptul ci el
nu foloseste ca dispozitiv consold un’terminal care si realizeze functiile de
Intrare, jesire si de editare, asa cum este cazul celorlalte microcalculatoare
dln aceeasi categorie, care au implementate sistemul de operare CP/AM. Toale
Tunctiile de terminal amintite mai sus sint realizate de un set de rutine spe-
wlalizate (dependenle de masind), implementate chiar in componenta BLOS
u CE/M. Dim fn continuare o descriere a facilithtilor hard si a solutiei soft
niloplate, fn vederea utilizirii eficiente a unor elemenle mai simple si mai
leltine, fn Incul wnui lerminal specializat: laslatura matriciali QWERTY
(In intrare), IV sau meonitor TV alb-negru sau color (in ieslre).

1.1.4.1 Tastaluru .

Este utilizati o tastaturd tip QWERTY cu 6 linii x8 coloane, deci
48 pozitil independente, fastabile. Parle din aceste taste sinl dublate, triplate
prin tastarea simultand a douit taste (de ex. tasta SHIFT sau CTRL i Inck
o tastd), obtinindu-se asticel codurile literelor mici, ale semnelor grafice spe-
clale si ale controalelor.- .

Deoarece spatiul de afisare are dimensiunea de 24 linii x 32 coloane, el
uple considerat numai ca o fereastrh ce se misci lateral (stinga sau dreapla)
In cadrul unui spativ cu dimensiunca de 24 linii X 80 coloane, iar aceste depla-
phri pot fi comandate din tastoturi. De asemenca mal poate [i comandatl
din tastaturfi si viteza de execulic ascrollului vertical si numirul de coloane
ou care se deplascazii fercastra in buflerul alfanumeric mare. Vileza de
uxecutie a scrollului vertical este data de faptul cd acesta se realizeazii (op-
{fonal) pe 1, 2, 4 sau & linii TV. lata acesle comenzi:

«—— scrall stinga 1 coloana -
—  scroll dreapta 1 coloana
GllAFICS revenire {n coloana O
T la o tasture scade viteza cu o treapth
1 la o tastare creste viteza cu o treapti

NOSCROLL se jntrerupe afisarex pini la relastare NOSCROLL
1.1.4.2 Afyajul

Ca dispozltiv de ufisure se foloseste un aparat TV (obisnuit) alb-negru
au color. Procesul care realizeazt afisarea informatiilor pe ecranul TV este
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RULL

pe -curt. urmzltn’;’ul ,miqruprocr‘sorul'730 $i componerta numitd controller
vidoo, isi disputiipe fnd.accesul fa o zon® de memorie numita RANM VIDL0,
controlleen! videp explorind in citive aceastii zonii de memorie, afiseazi lie-
care hit pe ecranul TV.de exemplu T couventia 0 puncet stins, 1 puncl aprins
Mneeasta fa nucmcalculato.uclo PRAE, AMIC sau ZX80).
Dimens um’ e zonei alignte pe ceranul TV sint de 102 256 . punete (hili).
Ace Lspativ se gonsiderd o fi imparlit.in mateici de 8 x & biti (pnnele), deci
tn 132 walrict de § %8 puncte. [n continuaren acestei zone de memorie
ce coatine inforthalie alisabild, urineazd o zond de memorie ai cdrei ocletd
we considerd in wrmadloarea convenlic: ficcare oclel din aceasti zond condi-
Yiorcazd bionivog alisarea unei matrici de 8 X8 puncle din zona deserisa
mai sus. Accastfl conditionare se realizeazd prin urmitoaren strncturare
functiopald a bi 1101 din ocletii aceslei de a doua zone, numite menmuo cu
nlribvte: -;:I
f

‘ F | B | Ik | Paper

7 6 543 210

I

fn aceastd [conventie se depaseste partajarea facuti mai sus in ) pune!
sting, 1 punet apgins, ajungindu-se o wrmétoarele: pe o matricé de 8 x & puhcle
se put defini do ? culari, una constitnird Tondul (5iirtiay reprezentald de hitii
de valoare 0 diniimatrice §i clreia i se wivibuie culnace delinitd de bitii 0-2
din ocletnl atribint, eealahtd culoave eonstituind scrisul (cerncaly) reprezen-
tati de bitii de ',:]Io;nz'(.- 1 din snatrice st earein i y2 elribnie culomren detinita
de bitii 3~ dig octetud atribut. DBitul 6 dd posibilitatea definishi 0 doud
nuaute pentru fiecare culowre si se numesle atvibul de sbalacire (0 normal,
1 ¢n strilucire), fidicind deci la 16 nurainul de calosi, (,(-h-opl culori select 1hite

se
000
001
010
o 0N
: 100
101
110
11

convenlia

adresn loceput  —  adresa sfirgit — confinnt

) couoll 781N prima treime
[RHITUN CIIPFIE a dor (reime
AN | D7EVE acrein trelme
LGou DAFFH ronn en atrbhnte

desem neazd

negr
alhastry
rosn |
magentg
verde
cyna
galhen
alh

astfel:

Bitul 7 din octetul atribut valideazi
7 barea alternativd a culorii fondului cu accea a scrisului). )

Pe ecranul TY, zona graficd de 236X 192 pixeli este fneadratd de o mar-
gine numili BORDER a carei culoare poale [i delinitd de
de culoare de mai sus cu ajutorul functici de lerminal CTURI/DB.

Modificarea culorii PAPER-ului si a INK-ului,
“sirdlicire si blivking se face cu ajutorul Tunetiei de terminal CTRI/C.

Iatd in continuare hurla zenelor de nmenmovie déserise mai inainte:

fune{ionarea

blinking (schim-

utilizator in

modilicarea stirii de

e,

TP o

ST

" DTN
3 .

mypre(r

Ty
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Mennria grafich eonstituild din cele 24232 matrici de 8 x3J biti este
finlznta intretesat in zonan COOOH - D7EFEI fadresarca facindu-se cn
fmlonren convenlic de adresarc: L T

W RS R RO |12 TUT T4 0%] 03 62 [ 1] 00

]l|ul'7

nnde B2 RY RO esle o grupare de trei bii ce r#prezinta numirul rindu-
i Mintr-olinie de 32 de matriei de 8228 bili de afeyare AMunumeried  san
plleq, 1.2 L1 L0 esle o grupare de trei biti e¢ lcpr(/mh numar linici de
pililel de 88 biti (care o Lotal sint 21, T1 T0 esté o grupare de doi hiti ce
nlnw.lnl;'n numaral treimii o care se afld linia de natrici referita, jar O
0201 00 este o grupare de cined bili ce reprezintd nomiérul matricii de § <8
|l (deci oetetul ce reprezinta o linie de 8 bifi din_matrice) dintr-un rind
it ¢ pe o linie sau pe un 1ind exisla 32 coloane). Precizim Taplod im-
frfan( el ordinea de avansare a acestor ;.,rupc de hitl esle urmitoaren: (),
y Ly dar valorile limitd \l|€‘ acestor grupe de biti xml 0 (UUO()O-»HH])
(0o 111y, T, (000--111), T (00 —10). o

1143 Funefiile de lerminal

I*e linglt funclia obisnuita de afisare a setului de caraelere alfanuinerics
jiendice, mwai sint tnplementate si alte Fanctii de terminc], care_vor fit pre-
Hilute moat jos: : .

ESCU = 1BIL3IT o pozitionare absoluld XY a cursorului
155C. 3 =1BIL33IT — comulare ~wraparound-/blocure verticalil
CSCA = 1B — comutare wraparound/blocate. orizaniaby
INCH =1BIL3MI — aule line-feed .inaclivjactiv .. ... ...
SSCA =1BHLATIL -~ cursor in sus . o

NG =1BILA2I1 — cursor in jos

2SCC = 1BILASIT -~ cursor la dreapla

1SC,D == 1BLLAIH ~- cursor 1a” stinga

SCE =1B11L45010 — stergere ceran

1

|

I

1;

].

l .

FSCAT == 1BIEABEL —- cursor In pozilia ,.home* (stinga sus)
FNCT =2 IBIL I - gegres Hinie en delilare in jos

RESCL = TRELIATT <= stergere ping o slirsit de pagini
LSCIC = 1BHLABIL - stergere pind la sticsitnl liniel

SO =1BIACH = Tnserare o unei linii vide

FSCAL = 1BUADIT -~ eliminarea linici curentle

I S B L —- activare afisare in invers video

AN =BT -~ revenire la afisare in viden direct

1S = | BI,5211 - Taserare spatin in pozitia cuvenld

(DR =1BIL5311 - stergere a caracternlui enrent din linie
I-ZS(‘.,’\’;-:.IBH,.)‘JII — poziliopare absoluld YX a cursorului
lll(L/}'?. =051l - climinare a linici curente . )
CTRL/T =06t — inserare a unci linii vide S
CERL/T =081 - cursor In slinga

CUTRL/T =20011 -~ tabnlare orizonlala :
CURLAS = 0N - LY avans linie - ; AR
CERI/M =0DIL - CIR velur G )

CRTT/N = ORI ~- wetivare alisare in video invers
CIRIJO ==0F[1 -~ revenire la afisare in video direct

113

o axa

~o—
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CTRL/R)=12H — inserare spativ tn poziliz curentd {
CTRL/[{;=15H — cursor la dreapta )
CTRL/V =10 -- stergere pind la sfirsitul liniei .
CTRL/W=17H — stergerc pini la sfirsitul paginii _ ;
CTRL/X =18H — stergere ccran C i .
CTRL/Y,=19H — cursor in pozijia ,home” (stinga sus) . T
CTRL/Z =1AH - cursor in sus ' i
CTKL/9*'=1BH — ESC iniliazi o secventi de escape :
CTRL/B|=02H - seleazd culoarca BORDER-ului (acumulatorul va
| contine codul culorii dorite pentru BORDER)
CTRL/C{=03h — setcazd octetn] atribuit {ca mai sus)
CTRIL/D{E=04h — programeazi interfata R8232
DEL =7FH — sterge caracterul precedent
. 1.1.4.4 [hterfafa seriald RS232
' : Interfala seriala RS232 esle implementald soft §i deci nu este folosit )
nici un circuit specializat in acest scop. Aceasta e constituitd din trei compo-
nente care asigurd si functiile pentru cave a fost implementatit: progrumarea .
parametrilor ipterfetei, emisia si receptia. Utilizarea lurctiilor de cmisie si
recepiie sc Ia{e prin intririle (BYOS) CONIN, CONOUT, dupi modificarea
In prealabil a {octetului {OBYTE (corespunzator), sau numai in emisie prin
intrarea LIST.{Parametrii de funciionare ai interfelei se programeazd cu aju-
torul ﬁti]itaru}ui RS232.COM sau cu ajutorul Tunetiei de lerminal CTRL/D
unde acumulal:f)rul va confine un cod c¢e are urmitoarea semmniflicatie:
| p|p}gx|b|b|v|vf\'_!
unde: viteza vvv =000 — 1500 bazuds
001 — 309 bauds
) 010 — 600 bauds
1 011 — 1200 bauds
o 100 — 2400 bauds
101 — 4800 bauds
110 — 96060 bauds
111 — 19200 bauds
pr. biti  bb= 00 — 5 biti
01 — 6 biti
10 — 7 biti
11— 8 biti
XONN-XOFF x == 0 — nu
1 ~ da
paritate pp = 00 —- fird paritate
| 01 — paritate indiferenti
10 -- paritate pard
11 — paritate impard
1
e T T T Y Y T Y R L NS T P a2
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1.2 EXECUTIA PROGRAMELOIt TRANZITORII

Programele tranthoru sint comenpzi tranzitorii CP/\I si programe-uti-
Wirator de aplicatii. ki

Qrice program tranzitoriu se incarci de pelhbc in zona TPA si se exe-
ettt Jdupd cum va i prezentat fa continuare..

Utilizatorul comunici cu componenta CCIl (decx cu sistemul CP/M)
tin introducerea, dupii fiecare prompter CP/M (% >") a unei linii de comand3.
tlecare linic de comand& are una din urmétoarele forme:

(1) comanda <CRB>
(2) comanda specificator-fisier <CR>
(3) comanda specificator-fisier 1 specificator-lisier 2 <CR>

unde comanda® esle numele unei comenzi CP/M rezidente (ex: ERA, DIR,
TYPE cte.) sun numele unei comenzi CP/M tranzitorii sau numele unui
program-utilizator. Dacd ,,comanda” esie numele unei comenzi CP/M, atunci
Mecasta comand?i este execulatd imediat. In eaz conlrar, CCP cautd pe discul
fprcificat (indicat inainte de comandad) sau pe discul instalat, un fisier cu nu-
mele:

comanda, (2():\!

Dacad un astfel de figicr este gisit, atunci se presupune c¢d el reprezinti

lwezinca-memoric @ unui program care se cxecutd in zona TPA si care, in-
Micit, se fncarca in meinorie incepind de la adresa TBASE. Compouenta

WGP incared figicrul tip ,,.COA de pe disc in memorie, incepind de la adresa

TBASE si fi preda controlul printr-o mstlucllune de tip LCALL” La sfir-

Wtnl exceutiei programului, controlul poate reveni in CCF (prinir-o instruc-

{lune de tip ,RET) sau in CP/M (printr-o instractione , JAMDP BOOT). Daci

w doreste ca la sfirsilul exceutici programnlui controlul sa revinid in CCP,

punci programul trebuic sit nu suprascrie zona CBASE — FBASE. In caz -
vontrar, programul poate sit foloseased memoria pinit la adresa FBASE — 1.

Pacd dun linia de comandd -existd upul sau doi speci[iculnri de figier,

Hlunci componcnln cer |mgdt(xlc si uuul sau doud ,blocnri de control fi-

er (H B), in zona de memorie vezervatd pentru ,parametri sistem®, Aceste

FEB-uri sint construite in formatul impus de FDOS pentru accesul la (i

lere (vezi cap. 1.4).

Programeie tranzitorii pot folosi:
~ facilitdtile CP/M de I/E pentru a comunica cu consola §i cu dispo-,
zitivele periferice, precun si '

]
-- subsistemul de lucru cu discul, pentru accesul la fisiere rezidente
pe acesl suport,
Aceesul din programe tranzitorli n sistemul de I/L al CP'/M se face prin
nsmiteren ciitre sistemul CP/M, prin punctul de intrare in FDOS (existent
adresa BOOT--#06511), a unui numilr de rutlud si a unei adrese pentru
formaliii specifice rutinel, Dupdt eecufia rutinei, FNOS intoarce o valoare
indied modnl de desifigurare & aperajici (operafie desfisuratd coreet sau
dul de eroare (numeric), daedl aveasta a esuat),

7
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1.3 (()\'\‘l"\’]'ll PENTRU APELUL FUNCPIILOR DE SISTEM CP/M

_: Sistemul CP/\I pune la (hsponn.\ uhh/.x!m:lm 0 .scrie de. xgtmu care

|v 't fi apelate ?n cadeul pmummvlm trauzitorii, Rutinele se; unp(ut m -doudt

[wrmn L . .

. l‘lll_illl'\f\_ de I/E pentru periferice simple: . ) i

R HHIIIU de l/l pertru hwernl cn disiere pe dises 0 7 vT T 0
Rutinele fd-- I/ ‘B pentru periferice sitaple sini: 0 ; h i

— c¢itire caracler de I eonsold

— seriere caracter L consold o \
— _(xl)xo/~crlt-rc direc1d la consoli L
= mlm\ caracler de Ia dispozitivel tip ,,RE \l)l e
— seriere caracter la dispozitivel tip [ PUNCI”

‘2 geriere earacter la dispozitival tip ,LIST

— eitire/madificare octet TOBYTE L
S— tipdrire 1a consold a unni sir de caractere T e
— ¢itire bufler consoli :

— citire stare consolt.
Rutinele de Y/E peutrn lnersl en Tigiere pe dise sint

—- creare fisier : : o Con
—- dexchidere fi§i_q-1'
L= ipchidere figier ]
— eitutare in slirectors ) ]
~— madificare nmne {iyier .
" steryere fiyier
oo eitive secveufindd san diree!d a unul Iisier
“— seriere seeventiald sau direed a unui figier )
-— wmwediflicare atribute Tisier . B Ca
— initializare ,adresa DI\ : -
— inttializare starve sistemn discuri ' ) o v
— S hose 33 .
In ANEXA I -:slcf:pl}-;:rnlul;‘n lista completd a ratinelor CP/M dispo-
nibile. o
Acceesul la ratinele I'DON se realizeazit prin transmiterea in:
— registrnl ,C* o aumdvalod rutinei si
- pereeliea da registre ,D&E* a unor paramelei necesari rutine,

“vo Ratinele FDOS pot avea ea iesivi valori pe un octel (insedistrnl /&™)

sau pe qoi ocleti (in perechea de registen LJIIKLY). S

OBSERYV AT a. Penlruruiimele care au ciiesivi valori pe dai veteldl neeste
- : “valori se gasese i tneregistrele AT i R (he, ()3T

(B)=1l) _ L

——
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h. Conventiile dc apel al. rutinelor CP/M respectd :.Landar-
dele PL/M de comunicare :parametri. i

¢. Existd rutine CP/M care folosest doar registrul ,,J< pentru
- transmiterea unor paramelri necesari .ipelulm lor

d. Ixistd rutine CP/M care nu necesitd parametri (apelul
lor presupune .doar trausiniterca, prin registrul ,,C% a
numarului ratinei) - .

_e. -Existd rutine CP/M carc nu au iesiri.

IRezulbd -¢d seevenfa standard necesard pentru apelul unror rasine CP/M
fale: - T

Bnos EQU 0005H

\I\I © €, numir ruiin:‘i

[ LXL .. D, parametrii specifici rutinei ]
[ M\T E, parametru speeific rutinei]
CALL BHOS ;apel rutind prin punctul de in-
trare

; in FDOS

ORSERVATIE: Liniile cupriise intre [ ,] reprezinta linii optionale, depen-
dente de tipul rutinei.

S-a avatat in capitolnl 1,2 ¢d dupd inciircarea de pe disc, In memorie, :
W ounut program tranzitorin, componenta CCP ii predd acestuia controlul i
printr-o Instruetinne de tip L CALLY [Execulia programului tranzilorin in-
eepe avind SP=ul pozilionat pe o stivd cu o capacilate de 8 nivele (16 octeti),
I eare existd ynserisd doar adresa de revenire in CCP (7 nivele sint incé libere).
Deai aceasta stivi nu este do obicet folositi de citre progriunele franzitorii
majoritalea aceslora rezervindu-si o stivii proprie si revenind in CCP prin-
r-o instrueliune de tip . JMEP BOOT®), totusi este util de” cunoscut faptal
eh caeste suficient de mare pewlra a realiza apeluri de rotine CP/M. Acest
liern este posibil Tntrucit componenta IFDOS la fiecace intrare inte-o rutingd
e sisteny, comuta SP-ul pe o stivi locald, neafeclind astlfel stiva initiala a
|nw'mn|l|lui Programul in limbaj de asamblate de mai jos reprezinti un
excrplu in acest seus, el realizind eitirca nnor caractere de la consold, pind
he intilnirea unui caracler,, % cave determing mloa.(‘exm controhului in CCP:
Bhos EQUT 000511 ; punct de intrare standard in rutinele
- ; CP/M
CONIN QU | ; imtina ,,Console Input”,
- o ORG - 1H0H ; udresa de bazd pentru TTA .
NEXTC . : i
AV C,CONIN  : pregitive apel rulina -CONIN
CALL - BDoS -3 citirecaracterde la consoli cu pre-
Ea s : . s luacea caracterului in registrul A%
oourr "’ -3 test peutrn sfirsit de prefucrace”
ot INZ O NEXTC ; reliare prelucrare daci nu e X’
LRETY . ; revenire in CCP :
13
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) L4, PARTICULARITATI IN UTILIZAREA RUTINELOR €P/M DE | .
LUCRU CU FISIERE PE DISC :
A
Pentru luerul cu discul flexibil sistemul CP/M implementeazd, pe fie- '
enre volum disc, o structurad de fisicre identificate prin nume. Fiecare uni- i
tute Je dise este, din punct de vedere logic, distinetd, avind o zoni rezervata !
pentru director” i o altd zona pentrn fisierele de date. Fiecare [Ncr are aso- "
elat un 1dont\fu alor aledtuit din: ’;
— codul p(\nhu selcclarca anititii de dise (o literd A—P) A
— numecle kalc itnit din 1 --8 caractere ASCII diferite de spatiu) 5‘,
— extensig (tipul) fisierulni (alcituita dm 0—3 caractere ASCII di- : -
ferite de.spatiu) : N
Extensiile definesc categoria genericd din care face parte un anumit
fiicr. in timp ce numele identificd in mod unic fisierul in cadrul categoriei
respective. Astfel, sistemul CI/M utilizeazd urmitoarele extensii standard:
-- ASM pentrn figsiere sursa in limbaj de asamblare tratabile cu a
asamblorul ASM sau MAC . o
- PIIN pentru lisiere lisling !
- HEX pentru fisiere hexa ' ' i
— BAS pentru Tigiere snisd in ]lmbaJ BASIC ‘]
SINT pentiu fisiere cod-obiect intermediar : : _"
- Cout pentru fisicre cod-vbicel direct execulabil "
— BEL © penten fisiere cod-obicel relocabit s
— COR peoatru fisiere sursa in limbaj COBOL o
— FOR - pentru fisicre sursa in limbaj FORTRAN . Wl
— MAC pentru fisiere sursa in limbaj de ansamblare tratabile cu .
asamblorul M8 "
— BAK pentru fisiere ce reprezintd versiuni anterioare inlr-un 0
. proces de editare texie W
— $5S  pentru fisicre femporare gl
-— &, L]
Fisicrele sursii sinl tralale ca o seeventd de caractere ASCIL in care .i;
fiecare Jlinie' din fisier se termind prin secventa de caraclere <CGR> <LF:> 4
(O 0ATL). Astle), o inregistrare C/AM (de 128 de ccteti) poate contine q
mot multe linii de text sursd. Sfivsitul nwnui fisier ASCIT este indicat prin M
caracterul CTRL/Z (1ALD) sau prin (sficsitul fizic" de figicr, deleclat de citre *
rulina CP Y de citire. Caracterele C1181L/7Z exislente fntre-un fister cod-ohicet |
(de exemplu, in fisicre Hp COM) sint igrorate, sfivsitul de fisier [iind deteclat I
de rutina CP/M de citive. !
Orice figier C12/)M este o seeven{a de maximum 65536 fnregistrari, de 3
eite 128 octeti ficcare, murerotate de la ¢ ta 63535, Desi din punet de vedere ﬁ}
logic invegistririle intr-un rmm sint contigue totusi, fizic (pe disc) ele pot s& "
nu fic contigue. i
Fiecare fisier este, tulern, fmpiiclit in segyente de cite 16 K13, denu- !
mite ,extensii logice™. In cadrul fiecirei ,extensii logice™ existd 128 de in- i
rexistriiri (128*128 B== 13K B) numerolate e ta O la 127 (00 --71<[). Se 1
ubservd ¢i in cadaral unei ,exlensii logice’ conlorul de inregistrini poate fi 1
reprezentat pe § biti. Informatiile privind fiecare ,exlensic logica™ a unui ,
fisier ocupit spatin in ,dweetorul diseului respectiv. O ,exlensie logica™ {16 ;
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) eate Lormati din mai multe blocuri de alocare. Un blac de alocare re-
Inth spaginl dise minim ce poatle [i alocat unui fizier. Un bloc de alocare
mintonun 1 KB si maximum 16 KB; dimensiunea blocutui de alocare

# wlnbilitd Ia generared sistemului CP/AL

Pentru utitizarea rutinelor C/M de lueru cu-fisicre pe disc trebuie
ietnte urinditoarele convenllii: )
informatitle de identificare a oricirui I1$1cr se transmit ciitre rutinele N

M8 inte-un fomnat standard, si apmme sub forma unui ,hloe de control :
#' (File Control Bloek=1FCB). Dimensiunea IFCB depinde de tipul acce-

il 1n fisier (este de 33 de octeli pentru acees seevential i de 36 de octeti

Wl acces direet). Adresa TFCB-ului se Iransmite jn general prin registrele 2o

(3

Glda oo o)

orice operalie de citire/seriere date intr-un fisier se realizeazd asupra -«
pel frregistedri de 128 de oeteyi. ‘ g
- adresa de inceput a zonei de memuorie (de 128 de octeti) utilizata
hufler in operatiile de citire/scriere s¢ numesle ,ndresa DMAY. Aceasla
lexh nn se transiite ¢a paramclru, ea fiind initializatd de clitre sistemul
IM sau de cdtre v ruting CP/M speciala (rutina 26).

]

-+ se nameste ,dise selectal’” ocea unitate de dise care 2 fost activats [ =
fn: b
- actiunea comnponentei CCP (diseunl instalat prin CCP este in mo- P
wntut lansdrii vnui program in TPA Ldise selectat”) sau ;

- prin rutina CI’/M de seleclave dise (rutina 14) o jE

— se nunmesle ,dise activ'' acea unilate de disc, care de la ultiina ini- ) 1
Inlizarve/reinitializare a sistemului GP/M sau de la wltima operalic de initia- s
ire store sistem discuri (rulina 13). a faeut obieetul unei seleclii:

-~ explicite (prin CCP sau prin rutina CP/M de selectare disc (rutina
14)) sau . .

-- implieite (printr-o rutind de deschidere sau creare a unui figier
en octet 0O din FCB diferit de zero).

W

R et it Tl

NBSERVATIE:  Sistemut CP/M folaseste intern pentru FCB zona de memorie
DOSCH — 007FH (36 octeti), iar ca ,adresft DMA‘ adresa
G080 (buffernl pentru operatii de citire/scriere este de
la adresa 008U pini la OOFFH (128 octeti)). Utilizatorul
poate sii folosesed in programe acesle zone de memorie
pentru FCB-ul, respectiv pentru bufferul propriu.

Al oabphe s igrlrmtien o

Structura standard a unni FCB este urmndtoarea:

Vit

- octe(ul 00 — codul unitdyii de dise pe care se giseste fisierul,
respectiv:
00If — pentru discul selectat
01 -~ pentru unitatea , A“

s om sy - ot g ok

_10M — pentra unitatea ,P“

A ARk AT e
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S, +
— octefil 0] —98 — numele fisicrnlni exprimat in ASCII (caraclere
T majuscule. cu B7=0); daca pumele fisicrului
' - are mai pulin de & caracleve, atunci el trebnie

'

completat i dreapta cu blapeuri,
— octelli 6_9——11 — extensia (tipnl) fisierului exprimal in ASCII
e (Caractere majuscule); dacit exlensia are mai

putin de’ 3 varaclere, atunci acest cimp trebuie
completat la dreapta cu blaweuri. .
Daci fisierud este protejat la sericre (Rf0) alunci
B7 din octetul 00 este egal cu L; altfel, acest
bit este egal cu .
Daca fisiernl este invizibil (SYS) atuuwei B7

T din octelul 10 esle |5 altfel, acest bit este egal
cu 0. o

!

DT octetnl 12 Jnumden! enrent al extenslei logiee” a fisierului;

P ¢ de obicel acest-octet esle setat de utilizator pe
S OOFL.

— octetul 13~ — rezerval penlru sistem

—.octetul 14— rezervat penlrn sistem; acest oclet este setal

pe DOLL atunci ¢fnd se exceutd operalii de lip
2. -OPEN, MAKIE, SEARCH.

— octetnl 15

contor de inregistedri in cadrul Lextensiei Jogice”
~eurente (ia valori intre QUL 51 71 acest cimp
_este completal de cillre sistem.

* o — octetlt 1631 — rezervali pentru sistem (ei vor [i completali

e L o e eatve sistem) : S :
— ottetul 32 . — pumdrul inregistr¥eii din ,extensin Jogied® en-
rentd; se? foloseste in accesul secevential o fi-
) i _siere; in mod normal acest oclet este setal de
: cétre wtilizator pe 001l Ia _(Icschi(l_rh?u fisierului.
-- octetli 33 =35 -~ reprezintd nn parametru optional folosit nwinai
cose e e i aecesul direet la Tisiere. L indich humadrnd
Cak R s furegistridreii de seris/eitit (ave valori intre 000011
e . “si FEEEFH cu posibilitale de depdsive in octetul
: ¢ S e 35) Octelii 33 i 34 reprexindit o valvare pe 16
o ) "o bifi ew partea cea mal putin semnilivativa
T TR T T octetul 33 sioser mad sempificalivit in octetul

) ‘M . e . : . LR A -

proypciu, care sd furnizeze, penlru ficcare operalic cu fisicrul informatii pri-
vind numele si aloearea acestuia. Orice scces la un fisier implicd iniginlizarea
de citre utilizator. (programator) a FCB-ului corespunzilor, respeeliv prin
inscrierea in octefii 00—11 "u specilicatorclut fisierntui st prin uvmpleren cu
, | 001 a vestutui de octeti 12—31/35). Informaliile din FCB-urile corespunzi-
toare fisievelor de pe un dise se gisese Inregistiale in .dircctorul™ discului
respecliv gio sint aduse in memovia internd inainle ca ulilizatorul s inceapi
Iuerul asupra fisierului/fistevelor (vezi rutinele OPIIN, MAKE). Cupia din

Fiecare figier care trebnie exploatat prin CP/M trebuie s8 aiblt un ren,

N T T~ T R S TN TS YT T TONUTYS (T PYYR KWL T IR R 2 Y Y M T I ¥ AT € (T ST
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fitle o FCB-ului este actualizatd pe masurid ce au loe opon‘u(ii rasupra
Wl iar Ja terminavea lucrului cu acesta ea ebte\mreglslr'\la peidisc. (vezi
B C1LOSE).

Alunci eind o comanda (proyam) se l:\me'\/a in executle prm

pimnuda spocmcalor-fx§wr 1<(.B>_ P
rowmanda sp(-cii‘iealor-ﬁsier 1 spccificalur-li.ﬁclr 2 ZCR>

pnenta CCP construieste (dupd cum s-a aritat in cap. 1.2) primii 16
din doud FCB-uri pornind:de }la specificatorul/specificatorii: .de figier
fifl in linta de comanda (dupid numele comenzii). Automal, CCI” comple-
i (docid este cazul) numele si extensia fisicrelor ¢n blancuri. Primnt FCB
fnastratt b adresa 000CH si poate fi folosit ca atare pentru operalii ul-
fpre asupra Tisierului Lspecificator-fisier. © A} doilea FCB este conslruit
Mpletii P65 - 31 din ])Illnlll FFUB (adica de la adresa 005CT) si trebuie i fie
I8l Intr-c altd zond de memorie inainte de utilizarea hii. Dacl de exemplu,
fitorel intreduce comanda:

PROGNAME B:XZOT Y. ZAP << CR> o

lnl PROGNAMILCONM de pe dlscul instalat va f{i inciircat in zona TPA,
Mocal de (u')'ml de o adresa QOSCH va fi mx(nh/al aslrol

RYEYEE

ey
o

petetyl 00 _-ﬂ’ll (cod ‘ueitate ,,B“) B
oetetii - 01 --08 --'X’

oetetii B —11 -"/0'l"

wetegii (2 —15 0011 N R YT

L) S l S

octetel 16 =001l ((ud dl'-( ;plt‘t!:ll,'CBro.illl neest env este chiar
_ disen) fustataty

oetefii 17 =24 Y A

ovtelii ‘_’3—27 LAY L R .

octelii 28 - 31 0011 : REARS|

MERY ATH0 s VProsromatoftil “tiebuie 330 shivere continutul celui de-al
. doilea FCB (eei 16 octeti incepind  de la adresa 006CIET)
inainte de a deschide fisierul corvespunzitor primulei 1°CB
g e qde Tacsadresas 005CH), intruceit. prin deschiderea: -acestuia

i informaciile yeferitoare Ja cel de-al duilea. fisicr vor [i sterse
L rel (suprascrise) de cdte sistom (desedtre ruling OPIEN). o iede

fi e v Daedt inte-o linies de comuncd CR/Mnu apare nici-un spcc-:

acet fieator-Tisier ataael zonele QUSDILL -~ 0()‘)/1], SEOOLDIH *()U/ /H:
vor vonline blancuric - 1 i G e el
Componenta CCP asigord antowal Ll’zlnslmm-lrc.l 101 s~
culelor in majuscule.

L. . R L T T T L S
0 caracteristied mportantd pentvy’ ulilizalor a sistemufei CP/3T este
teei ¢35 dupd receptionares unei livtl dé eemandi el pistreazit la a-
W DBBRIL un huller pentru censolid, in care exisliv o -copic a coufinutului

I de comandi exceplind numeles comenzit. Astel, pentrn excmplol

Ierat anferior, Julferad dela adresa 008G v avea urmatorul continut:

vetetu! O ORI (mnodrul de enrncrere wtile din Yinia de cununda
exceeptindg noracle comenzii)

netetyl M T L T R S P TERCCINTY S SUE T ORI R |

oetelil JISRT I B \/A)I T PO T I N T R I RTATHS

Y

TEEICE
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octetnl 09 ="
actefli 10 —14="Y.ZAL"

Este, si in acest caz, sarcina utilizatorului de a extrage informatiile
nlin acest buffer, inainle do a e\(cul.l orice operatie dsuplu unui flisier, opcm-

cu 00801, ndlc’i lOCmdl adresa d(- m(oput a acestui buffer comola)

5> PREZENTAREA RUTINELOR CP/M

RUTINA 9: Reinifinlizare sistem GP/M
(systemr Reset)

Intridri:
registrul C: 00H

Efeet: intoarce conlrolul din programsl utilizator fn CP/M: aceasti
functic are acelasi efect ca ,,JMD O0GOH".

RUTINA 1: Citire carncter de la consold
(Console Tuput)
Intrdri:
) registrul C: 0111
Lesiri: ‘
I b registrul \: codul wnui caracter ASCH i
|

Ffeet: preia un caracter de Ia consold si-1 transmite in registrual .
Toate caracterele tipiribile si in plus ~LCR>, < LF> si <IIs> ((‘fl!l, ll)
sint trapswise in econ In consold. De ascmenca caracterul CTRL/LD (T/.13)
muld cursorul in urmaloarea pozilic de tubulare. Restul de caractere netipi-
ribile nu sint transmise in ccou la consola. Rutina ajleaptd un lunp nelim tat
pind cind se tasleazii un caracler ta consolil.

| .
‘! RUTIXN A 2: Neriere caracter la cousold
i (Console Output)
Intrivi; -

registrul C: 021

registrul F: codul earvacternlui ASCH

Efect: {ransmite la consoli caraclerul sl'_;eci.fi('ﬁl. prin registrul ,.E".
Caracterele , TAB“ (CRTL/I) sint expardule iar caracterul CIRL/S este
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lierpretat drept stop defilare. Reluarea defildrii, dupa C'[‘RL/S se face cu
fidee caracter diferit de CTRL/C, care reinitializeaza sistemul CP/M.

REUTINA 3: Citire earacter de ta- dispozitivnl
»Neader” curent
o (Reader Input)
Lutrdri:

registrul €: 03H
| ~ legiri:
| registrul A: codul unuf earacter ASCI1

Efeet: preia un caracler de 14 dispozitivul RDIR: curent si-1 depune in
registrul ,A". Rulina asteaptd un timp nelimitat preluarea caracterului de
In BRDR:.

| RUTINA 4: Scriere caracter Ja dispositivul i
' JPuneh” enrent i
(Puneh Ontpuy)
Tutedri
registrul Gz G411 .
|

registrul Lz codul unui earacter ASCII

Efcet: transmile la dispozitivul PUN: curent caracterul specificat prin
registrul 1.

RUTINA 5: Neriere earacter la  dispozitivul
LList” enrent
(List Qutpur)

Intriri: .
registrul C: 051X Y

‘ registrul I2: codnl unui earacter ASCII

Lfect: Iransmite la dispozitis ul LST: curent caracterul specificat prin
registrul IR '

RUTINA 6: Citirg/Scriere  dircetd la consold
(Dircet Console 1/0)
Intrdri:
reqistru} 2 0611 ) :
- registrul Yr — OFFIL (pentru citire de la consold)
A — codul wnui caracter ASCH (pentru scriere
la consold) ) 1
Teyiris registrnl A: eodul unui-caracter ASCH sau !
octet de stare i

m‘m“
B S AN s ok T
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Lteets daedl! ru‘quul LEfeste (-qal en- OFFH, atunci rutina realizeazdl .
elllren (1ird ecou) h.unui caracter de la consold. Registrul-,,A" -va contine-
wilul caracterulut- ASCII introdvs szu OOH, daci nu s-a introdus.nici un
BN reler. .I) L O S R S TP N A S

IHIRE 1V ATI : Rl{llnd nu asteapt nclnmtub mlroduce"en unui caracter I
de’ la consold (ea intoarce imediat (A)=00H, daca in regi-
striil de interfata al consolei nu existd nici un. caracter dis-
poyibil). Este indicat ca utilizatorul si a$lcple prin program
introducerea unui caracter de'la consold. -
Niisint active in acesl caz, caracterele de editare ale siste- '

Heim lui‘-(‘P/\l »(ex: DEL,: TAB; CTRL/R etc.). .

Daca l‘('qlslr}hl «E¢ conjine codul unui caracter ASCH, atunei rutina . ’]
Penllzonzid serieren la consola a earacterului re~pooln. N AR DR T
- Rutina 6 nu trebuie sa fie folositd impreund cu alte rutine CP/L cagos
fenlizcaza intrérifiesiri cu consola (rutinele 1.2, 9, 10 si 11). S !
i ) _ ,
RUTINA 75 Citire octet TOBY TR 7 703y o4 L ‘ \
(Get 1/0 Byte) o au'i ' '
J h”. riz R P TN S YT i
7 registrul €: 071K NENE : :
i ](- ;l. N N i i
: e, il‘(‘qlﬂl‘ul Azvaloarea eurentdin octetulni TOBYTE
— B ‘
ao Eleats citesle octetyl de la adresa UU()3}1§1 il p!gsgqif&”_ig) !'g‘g'iﬂy‘u_l' WA
' T
lllllL\ A 8: Modilicare octet 1OBYYL
LetXe(Set 1/0 Byl(‘) R AR T
hnrﬁn: SRR S ‘
registrul C: 0G0 1t '
registrul IE: valoare ponlru octetnl: TOBY TE
SR e
TETTTIUTIOWY o oo o S it
Eieet: serie conlinutul vegistrului L,E* la adresa 0002H. modificind
"'ﬂ““ll (Qﬂfig}lin[.i.z\l_7}lg:._I\/E:‘I(‘.‘llll:‘:("lll.:'ll. | I T P SR PR RUPPY Y y
i .
o Top e

RRUTINA 9: Tipdrire ln consold a unui sir de earactere
e (Privt " String) - e BRI VR I B
. Y et o) gty
Intriri: T
Sabo )ty
reyistrnl C: 0911 GRE it heas
¢ i iregistrele D &I adresn giruluic de . caractere

S R L L N N T R SR T LVR TR VI R PO

- - L
TTTTTT i

Efeét: fipireste 1t consola sirul de ‘cavadtére ASCI'a ¢drui adrest de
Ine-put esce specificatd in registrele ,, D& E Tipirirea se termind atunci
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a0 intilnit caracterul 8. Rutina Irateazd c:\mctelele TAB (CTRL/I)
Wite, mutind ecursorul in uimitoarea pozitic dt! tabulare. La fel ca in ru-
4 se face verificare  pentru caracterul (,['Rﬁ /S (stop defilare).
! y
RUTINA 10: Citire l)ufh-r censold
(Read Console Duffer I( 3
Intrdris 40
registrul "'C: GATI £ - : )
registrele D&E: adresa huffer
e - 3
Efeet: rutina permite citirea unei 1inii introduse de 1a consol3 cu transfe- F
B conlinutului ei intr-o zondi de memorte a cirgl ardresd de inceput este %
in registrele .D&FE" 3
© 0 linie editati la consold se consideri terminatd atunci cind s-a in- -
s caractern] (CIRY sav caracterul (LI sau atuncicind s-a depiisit capa-
fen bufferului consolei «p(-('il'i('ll) de ntilizator in primul octet din huffer,
Iba aduce in bufferul a ¢ llll adm i este dald in registrele D & I ur-
lornl continut: o ‘ 3
— octetnl 0 == mundral maxim de. g-nrnulere din bLnfferul consolei
(cu valori futre 1 $i 253); acest cimp este inifializat
de eiitre utitizater innintea apelului ratinei 10 : [
y  — oectetul 01 == pumiirul de (.mz\ctno intreduse inlin: e(l'ur’ic CR>si
L <L) 4
. vetetii ll"-n = cavacterele din linia de’ edxhno fel, u‘2,_ a3, Lu) ﬁ )
i
llt\’1\1ll.~.1)nca numirsul de. unaLtere (hn hma de . editare esle 1ai {
ic decit numiryd Jnaxim . de cacactere  din bulfer, atunci k
. dupa Ullllll.l| caracler cilit “din linia' de edxr'\rc (i.v. carac- L
ternl ey si pind la pozilia Lmespun/utcme ultimului ca- :
rucler posilnl in buffer, vor exista (in buffer) o serie de ca- ‘
raclere fard seminificatie penlru utilizator (cle reprezintd I |
un rest neinifializat din bufflerul consolel), . ) f
" __m timpul introducerii de la ¢qnsola a liniei sint active, pentru i
(OI'CLUI unudmefe de u(lltare ale sistemului CP/M: i
—— e "‘
y .o, RU l!Ol l/DlL §t(‘lU(‘ dm huffelul de lnlldll. si redd in Sh
i ” S DT econ ullunul caracter mUodus de la I 3
: o . "IC()llS()]d : o i
CIRL/C 7 o= reincarcurea sistemulii de 'oper'\re" - <
CIRL/LE . . . = ludlm Sfll‘\llul leIC al,unei lmu, cursorul L
'“(_‘ “se poutluneaz.‘) pe inceputul liniei dar g
T4 Jinia nu se transmite decit atunci cind El
“se tasteazd (CR) S B ]
O T ] B -
-~ introduce ‘in Dbufferul de intrare un ca- l
“ racter ,back space care are ca efect f_ .
ol ;i wyintcarcerea . cursorului "pe . ecran cu o g
EINE Ceotidirepozifiel s s s e 0 e e E :
3
5
&




TP TR e e aan———e—y

‘(' }
.CTI!L/J — ecste echivalent unvi  caracler< LE >si
o reprezintd sfirsitul unei linii
CTRLM cooeste Ceehivalenl unui o caracler < CR:> i
'. reprezintd  slirsitul  unei linii |
-!CTNL/R * — lipdreste la consoli pe  linia imediat T
I"H wrmatoare confinutul curent al bufferului
4 "l" de intrare. Prin acest caracter se poate
3 ) vizvaliza continulul curent al unei linii
II|" in care s-au  clfeclial  coreelii  prin
RUBOUT (DEL)
. . ©CTRRE/U ' — slerge integral linia introdus# de la con-
. ) . soki S
- CTRI/X — identic eu CITRI/U

RUTINA 11: Cltire sture eonsold (Get Console Status)
Intrdri: : o
regisirul €C: OBH

Tesiri:

registrnl A: stare consolit

Efect: rutina verificd daci s-a introdus un caracter de la consold sau
mi. Dacd in registrul de interfatd al consolei existd un caracter disponibil,

atunei rutina intoarce in registrul A valoarea OFFIL In chz contrar, in
resistrul , A se va afla valoarea 00LL

RUTINA 12: Citire versiune sistem
(IReturn Version Number)
- Intrdriy

registrul C: O0CH

. Tesirl:
registrele IT&L: numir de verslune
: i

Elfeet: rutina intoarce in registrele ,Jl & L o valoare egald cu numiirul
de versiune al sistemului CP/M sub care se lucreazi, respectiv (1)=00H iar
(Ly=- numarul de versiune (ex: 2211 pentru versiunea 2.2),

RUTINA 13: Inifializare stare sistem diseuri
(Iieset Disk System)
Tutriri: 5

reglstrul C: ODH

Efect: rutina dezactiveaza logic toate unititile de disc (ie acordd atri-
butul B/W), asigneazi ca disc scleclat unitatea A" si stabileste ca ,adresa
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A“ adresa 00S0H. Rulina poate fi fo!ositﬁ atunci cind o aplicatié nece-
pchimbari de volume disc fird a se reinitializa sistemul CP/M (prin CTRL/C)

!
RUTINA 14: Selectare dise

| (Seleet Disk)
Intriri:

| registrul G: OEH

. registrul E: numiér unitate s»lectatll

)

|

~  Efect: rutina desemineazi unitatea specificatd in registrul ,,E” ca ,disc
ctat”., Numarul unitatii de disc se specificd prin valorile: OOH pentru
talea. ,,A", O11] pentru unitatea ,B“..., OFH pentru unitatea ,P* In
a cxecutiel rutinei, urnitaten specificatd in registrul ,,E“ este trecuta fn
rea ..acliv’ (dise activ) care incaredi , directorul’ volimului respectiv; uni-
o rimine in aceasti stare pind la o noul initializare sau reinitializare a
emului CP/M sau pind la o noud operafic de ,initializare stare sistem dis-

“ (rutina 13). Dacd in timp ce o unitate este activd® se fac  schimbiri
voluine dise, atunei automat unitaten este desemnati de cfitre sistemn ea

0 (veri §i rutina 28),

SERVATIE: Yoate FCB-urile care au primul octet egal cu 00H se rveferd

implicit la fisiere care se gasesc pe discul selectat.

RUTINA 15: Deschidere figier (Open File)
Intriri; )

reyistrul C: 01'IL

registrele D & E: adresa FCB
Tegiri ' -

registrul A: octet de stare

Efeet: rutina realizeazii activarea unui fisier care sc giseste in ,,di-
lorul* disculuvi specificat prin octetul 00 din FCB si care aparline utili-
lorulut curent. Adresa I'CB-ului lisierului de deschis este data prin registrele
D&

Programul FDOS cauti in directorul dlsculul specificat o intrare iden-
§ cu valoarea octetilor 1--12 din IFCB.

PSEIVATIE: In FCB oclelii 12 si 32 (rebuic setati de citre ntilizator pe
00L), inaintea apelulni rutinei 10,

Dac programul IFDOS gaseste o astlfel de intrare, atunci informatiile ©

n.dircetor’ corespunzitoare ei sint copinte in octelii’ 15 —31 din FCB, per-
llindu-se astfel accesul la fisier pentru operalii ullerinare de citire/seriere.

Rutina intoarce in registrul ,A” o valoare 0--3, dacd operatia de des-
pidcre s-a efectuat corect si o valoarc egali cu 205 (OFFI1), dacd aceasta
esuat.

HSERVATIE: Programatorul nu trebuie si efectueze operatii asupra unui
we yr o« "¥oAdupk 2o soa realizat corect deschiderea sa.
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Exista pojhxhl.ulea .ca in ¢adrul FCR- ulul in-octefii 111 s apard
uh spetil’uatm } ulllplu de  [igter,” adlcn s aparl- caractere.,, ! (care: jalo-
cuiesc orice caritter in po71[1.| respectivii), In acest eaz, programul FDOS
cautd in ,director prima inlrare care ('owspundu pcclhcntplulm multiplu
de Ilisier din ICB. :

OB-SERVATIE: ,l)nc‘x fisierul deschis prin aceastd rutind urmeazi sit fie ex-
‘ '])lonlut seevential, Tncepind cu primul i articol, atuuci
tilizatoru! trebuie sa - seteze ocletul 32 din FCI3 pe 0011
ponllu ca prima citire/scricre sit se .lpll(‘c asupra primei
wregistravi din fisier),

|
4 1!111\,\ 16: Inchidere, INer R
N R _(Uusc lllc) : __" e T A I
Sregistenl €101 T T ST R e TR
', o registrele l)k\r _adresa FCB |7
_J«-.'Bi}i,; : : . ) B
R ~oo o registrul Az octet de stare . e

Liect: rut Lm realizeazd reversnl rutinelor 153 (OPEN) si 22 (MAKI).
Astlel, presupuind cd FCB-ul a carui adresé esle specificatd in registrele
SJDXE”" a Jost ¢ Lll\dt aaterior printr-o rulind de ,deschidere fisier (rulina
13) sau de .creafs fisier” (rutina 22), rutina de .inchiders fisier” inregistreaza
FCB-ub curent i dicectorul” discului specifical. actualizind astfel intrarea
dindivector puuspnn/nlu.nc lisicruiui respectiv.

Rutina Intvacee in registeul , A" o valoore egald cu 0—3-dacd operalia
de sachidere s-a deslasurat corect san o valoare eguli cu 255 (OFI°H). dacd
nunele fisiceulul din FCB nu a fost gdsit in L direetor.

Tnchiderea lisicrelor care au [ost exploatate doar in citire este oplionala.
Numai fisicrele i care s-au efectuat operatiile de seviere trebuie inchise {pentru
a actualiza in .director* informaliile referitoarve o acele fisiere).

Paca i|i IFCB-al fisicrului de inchis apare un ipoci[icator mulliplu (i.c.
varacetere ,97), atunci rulina va clectua cautarea in, ,,duectox aya cum face
rutina 15 : - =

Rl"ll\;\ 17: Cand in , dircetor prima intrace
" (Search lor l‘lrsl) ' T
Intriri:
’ registrunl C: 111 N
registrele D & E: adresa I'CB
Tesiriz ' . ' B o
;‘ o . registrul’ A: oetet de stare.

.

Efeet: rutina cautd in ,director prima intrare care. corespunde valo-
rior octetilor 0 — {2 din FCB-ul 2 cirui adresit este datii in registrele ;. 1)-& B
Rulina intoarce in registrnl , A valoarea 235 (OFFI) docd nn & glisit 0 astfel
de intrarve sau. o valoare euprinsi intre 0 —3 dack a gasit-o. Dacd in ,dircctor*




| pisitd’ o infrare’ idenlich eu spcciricutornI~‘l’i$l(-ru]ui_ din FCR, atunci
de memorie a cdvei adres¥ ésle’ ,atresa DMA' va {i completatd cu o
Istrave de ,.director (128 ocfeld). si-anume’cy acea inregistrare din ,.di-
i care contine intrarea respectivii.s Adresa relalivd o inlrarii, in mdrul
yistriirii de director, este egald cu (A) 32 (i continut de registru A"
| |m sltinga cu 3 biti sau ADD A de b oari), [fmﬂlamelc de .lpll(dlll pot
. pe bazi acestei adrese relative, dinbuffersl care conline inregistra-

I'll' directort, informatiile din ,diveetor relatiVer la intrarea gasiti.
Daca FCB-ul conline un speeificator- mull(p]n (i.e. apar caractere ,,?
Pozitiile 1 --12), atunel ruting intoarce PRIMA intrare din wlirector” care
lace >p0(|||( alorul. Daci ocletul 00 din I°CB conline caracterul ,,?,
fiel rutina intoaree antoniat prima inteare din ,divectornl discului seleetat
lferent de mumdrnl wtilizalorulul eiiruia 4 apartine intrarea respectivi,
ferent de (‘unllnulu] .neqlox lnlmn si indilerent (Jacﬁ lntmlea este ;lo.nsa

nuy. _ '

RUFIINA Iﬂ (2aulii. in ,dircetor’ urmitoarea iitrare
(Search for Next)

Intriris - :

: C ©7 registrnl C: 1200
Legiris ., |
" registrul A: octet .de stare

Eiecet: aceasti rutind este similard rutinei 17 cu exceptia faptului ca -

reetorul discului specifical nu se invesligheazd de la inceputul sav (ca in
v celelalte ruline), ¢i se cauld iutravea corespunzatoare IFCB-ului ince-
U de la ulltima intrare din .director” gasila.

Rulina inloarce in registrul ,A" (ca si rutina 17), valoarea 255 (OF ),
I uu se mai giseste in ,,direclor nici o intrare identicd cu FCB-ul speci-
il. ‘ '

RUTINA 19: Stergére Sisie (l)ol(-!c File)
Intriri:

regisjrul - C: l3il

! ‘ ; registrele D & E: adresu I'CB

7 Legiri: o ' _
. woe . registrul ‘A octet de stare
‘ . ~

ll(-(-l- ruting vealizeazi Sl(l"('l(‘ unuia san mai multor fisicre. speci-
Binle rin 'I‘CB ul a efirni adrvesi este data in registrele 1D & L FCB-ul poate
hine un spc(lflculm -individual“de fisier sau un speciticator-multiplu de
er (pot, ﬂp”nc caractere ,,?" in zona de mnne sau de extensie a fisierului,

i v sl in zona pentrn, numele, un'ilﬁqii de dise pe care se ghsesle fisiernl -
i cum se.putea ineratinele 17 st 18), - .

I Butinacintoaree noregistru) (A v .l]()alt‘d 255 (OIFID). daca fisierul/fi-
rele specificate.in FCB nu au fost gasite, :si o valoare 0 —3, dacd operalia

gtergere s-a efectuat normal,

S ——
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RUTINA 20: Citire scevenjinld
! (Read Sequentinl)’ -
Infrfiri: N
Y registrul C: 14H
?\ registrele D& E: adresa FCB
Tegixl:
).. registrul A: octel de stare
}

Efcet: presupunind eff FCB-ul a cirui adresd est2 specificatld in reginl rele
WwD&E* a fost activat printr-o rutini de ,,deschidere fisier’ (rutinn 18) aunu
de ,creare fisier" (rutina 22), rutina ,citire secveniinly" realizeasd clilren din
‘fisier a urmdtoarei inregistriirl de 128 de octe}i si transferarea ei In memorte,
intr-o zond a cirei adresa este ,,adresa DMA“. Numidirul inregistedrii din cadra)
wextensiei logice” curente este specifient prin octetul 32 din FCB. Duph citire,
valoarea acesfui octet va i aulomat incrementatd eu 1. Dach valonren re-
znltata in oetetul 32 depaseste 127 (7U11) atunci, automat, urmitoaren .,0Xe
tensic logicd™ a lisierului esle deschisa si octetul 32 ia valoarea OO Ml
nsifel pregatit pentru urmatoarea operatie de citire. Dacd operalia de eltiie

s-a efecluat normal, atunei registrul ,A* va avea valoarea O0H; in cnz con-
J lr.lr, adicd atunci cind nu mai exista (lnle in {isicr (s-a atins sfirsitul Tisievulult),
regislrul ,A" va avea o valoare dilerita de Q0H.

1 ) ’ RUTINA 21: Seriere secven{iald
(Write Sequentinl)
i Intriri: ’
) registrul Cr 1511
registrele D &« . adresa I'CB

legiriz
! registrul A: octet de stare

Eleet: presupunind ¢i FCB-ul a cérui adresd este specificatd in regi-
strele .D&E” a fost activat printr-o operatie de ,,deschider [isicr” (rutina
13) sau ,creare fisier” (rutina 22) anlevioara. rulina ,scriere sesven{iali* rea-
lizeazi serierea in fisier a unei inregistrari de 128 de octeti. Inregistraren de
seris este Inatd din memorte, de la o adresd egald cu ,adresa DMA
plasata in figier in pozitia datda de valoarea
Invegisteiirii Tn cadrul ,,extensiei logice"
In fisier,

" sl este
octetulni 32 din FCB (numirul

curente). Dupd scricrea inregistrarii
continulul octetuln 32 din FCB este antomat iacrementat cu 1

Dac in urma incrementiivii rezullii o depasive (o valoare mai mare de 127
(i.e. 7)) atunei, automal. este deschisii nrmittoaven ,extensie logici™ a
fisterului §i ocletul 32 din 1°CB este initializat. cu 00K, in vederca unor ope-
ralii de scrierc ullertoare. Operatia de .scriere secventiala poate avea loc
si in cadrul unor fisiere deja create coreet, caz in care inregistrarile ce se seriu
ke vov suprapune peste cele cxislenlc. practic inlocuindu-le

pe cele vechi,
Rutina intoaree in registrul ,

* valoarca OOH daech operatia de scriere
a decurs normal san o valoare dif2 llL"n de 0011, dacd np(-r'lgm dc scricre a csuat
datorita hpsel de spafiu pc disc.

T m-\.,~-ul¥pwnw~1mwr"wwnmwmn dlloiis



http:seC\'rn\ia.ft

RUTINA 22: Creare figier

(Make File) -
Intririz .

registrul C: 16I(

reyistrele D & E: adresa FCB
Tesiri:

registrul A: octet de stare

Efect: rutina are acelagi cfect ca si rutina ,,deschidere fisier" (rutina 15),
Keeptia faptului el in acet caz, FCB-ul trebuie si contind numele unui
P care nu existdl In |, directorul’ diseului specifieat,

Programul FDOS creeazi intrarvea din ,,dircctor corespunzitoare FCB-
| 5i ini{ializeazi atit FCB-ul cit si ,.direetorul" disctlui, for{ind lungimea
rului pe 1.

ERVATIE: Programul trebuie sii evite duplicarea  numelor [isierelor
in ,director”, respectiv trebuie si se asigure c& in ,director”
nu existit un alt fisiecr cu nusne identic cu cel al fisierului de
creat. In acest scop, este indicat ca .cl si efectucze anterior
rutinei 22 o operaiie de ,slergere fisicr* (rutina 19).

Rutina 22 intoarce in registrul ,A" o valoare 0 —3 dacid operatia s-a
gurat normal sau o valoare 255 (OFFIi) daci nu mai existd ‘spatiu in
petorul® discului. Rutina 22 are ca efect sccundar si activarea FCB-ului,
| incit nu mai este necesarh o operatic ulterioari de ,deschidere fisier™.

RUTINA 23: Schimbare nume fisier
: (Renume File)
Intriiri:
reyistrul C: 1711
reyistrele D & E: adresa 1°CB
Tegiri: )

registrul A: cetet de stare

Efeet: rulina reulizeazd schimbarca numelui unui [igier. Rutina utili-
FCB-ul adresat prin registrele 1Y & 15 astlel:
— primii 16 octeli din FCB reprezintd numele vechi al fisierului
— ultimil 16 ocleti din FCB reprezintd numele nou al fisiérului
— octetul 00 din FCB reprezinta numele wnitdlii pe care sc giseste
fisierul de redenumit (octetul 16 din FCB trebuie s3 fie 00H).
Rutina intoarce in registrul ,A“ o valoare 0 —3 dach operatia s-a_ des-
lt normal sav.volaarea 235 (OFFH) dacd nu s-a glsit in ,directornl®
lui specihcuc in Lsier cu nume identic ¢u cel al fisierului de redenumit.

b =s oz

repTT

Y
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‘ 'll H\' (‘mro veotor- de unll&[l dixe active’ -
: '..?' o (lh\lurn Log-in Veetor)
v herdri . i

registrul €z 181 : i

byiri: . :
¢ registrele 10L& 1, veetorul de uml'iu dise netive

Efect: riljinn analizeard care din unitifile de dise A =1 este .nelivas,
respectiv care Jdin aceste unitati a Yost activatla:

— explidit print-o redind de .selectare dise™ (rulina 11

~ implitit printr-c operatic de deschidere/ereare ligier (e valonre -diferl

de 004 in octetn! B0 din FCB).

Pentru \H}ul.nulc de dise aclive, rulina iulmme 0 \ulmnc lunld RN
ie pentru cele care nuo€nt active o valoare Jogie® 0% Bilul BO din :
registrub WL peprezinth starea unitdtit A% dar bitu! - B37 din registrul GH® '
reprezintd stavea wnildtii JP* Astlel, prin registrele ,H&L™ (tespeetiv B &A)
rutina fntoarcg un veelor ce indicd starea turumx unitatilor A P

CTINNY 23: Citire numdr dise seleetat
(Return . Current Dislk)
registrul C: 191

o - g . ) e . .
i registrul Az numidrn! discului selectat

Efect: rulina intoarce in registrul A" onumirul ,disculunl selectat".
Acest numireste O0H pentra unitatea A" si .. OFLI pentru unitatea ,P*.
KUTINA 26: Modificare ,adresn DV
(Set DM Address)

Intririz .
vegistrul Cs TAI
registrele D& E: adresa DAMA

Efeet: rutina permile modilicarea ,adresei DMA®, adich a adresci bul-
L ferului de 128 ceteli lolesiti in ¢yeradiile de citivefseriere figiere, In general,
»adresa DMA™ stabilitd L initializarea CP/M, la reinitializarea CPjM precum
st dupd o vperatic de Jdnitializare stare sistem discuri” (rutina 13), este advesa
00NOTL. Rutina yermile comularea acestei adrese pclori('c altll adresi (dald
in registrele ,1) &E™), permitind astlel localizarea bufferului de 128 de oe-
te(i in orice zondt de memoric. '_ '

Rutina stabileste .adresa DMA™ ca fnnd egnlﬁ cu n(hesq sp(‘cm(‘al.‘i
in registrele ,D & 7. Noua valoare pentru ,adresa DMA“ esle \dl(lblld pind la:

W
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~ o inilializare sau reinitializare a' sistemului CP/M "
— un alt apel al rulinei 26
— o operalin de .initializare slnre sistem (llSCllll” (xullm 1%)

‘

i

RUTINA 27: Citire. ndresa vector e n!ucu,rc_
(Get ADDR (Alloe)) v
Intritet: : &

regyistrul C: HH.[,R.;_._.'
Yexiri: e

registrele 1 & L adresa vecetorului de .aloeare

Efect: rulina futoarce In registrele W13 & L.* adresa vectorului de alocare
oeiat disculni selectal. Sistemul CIP/A piislreazd In memorie, pentru fie-
Mre unilale .acliva®, un vector de alocare. Acest vector poate fi folosit pentyy

delermina dimensinnea spatiului- (Ixs( rdtnas hlu-r e un \nlmn (\ell ¢o-
mda tranziloriec STAT).

|||\I RVATIE: Informatiile cuprinse in veetorul de uloc.uc dsmml unei
i S 1hitati de disc: care’a fost deseminald ca RO de cilre -
CP/AT (in urma schimbarit vnui volum disc fara inifiali-

- eucea sistemului CI/M sau fard o operalic de .inifiali-
/mo slalc blSth discuri® (nmn.l H)) poL fi Talse.

CORU lI\' A 28: Setare atribut RJ O p(-nlru 0 unlmlc de dise

(\\rne Proteet DM-)
" Intriei:

T B ro'gislrlll C: 1l ’ ) c

¥

Efeet: rutina dcsemnea/él(mpmul discul seleetat ca dise RR/O. Orice
Incercare de seriere pe acel dise. pina la o initinlizare sau reinitializare a siste-
ului CP/M san pind la o (»pn ratic de .

J). va produce mesajul:

BDOS ERR on d:RjO "2

Anitializave stare sistem discuri” (rulina

RUTINA 29: Citire veetor de wnitdfi R/Q
" (Get ReadjOnly Veetor)
Intriri: : '

reglstrn] C: 1D1I : o -

o feyiris

registrele & L: veetornl de unityyi /O

Efeet: rutina fntodrce fn registrele JH&LY un vector. ce indick unita-
\lle de disc care sint desemnate ca 1370 in acel moment. Bitul 30 din re-
ﬂnlrul L" concspun(lo unitagit , A iar bitul 37 din registrul ,J1* corespunde

N“Ul LP 0 valoare logicd 1% indica Llplul cd nmlqled rc%p('(ln{x esle




-

O unitate ée disc devi ne R/O dupl\ un Qpﬂ
schimbarii, volumulai disc din acea unitale (alnlem
semneazd autoniat unitatea respectivd ca IR/O).

| RE;TINA 30: Modificure utribute Hyler
}'_ (Set File Attributes)
Intydri: '
' reyistrul €: 1EH
regisirele D& E: adresa FCR'

registrul A: octet de stare

Lfect: rutiMx permite modilicarea atributelor /O si SYS ale unil fh
sier specificat in FFCB-ul a clirui adresd-este datd 1n registrele 1D & B". FCHwl
trebuie si contind un specilicalor--individual de fisier. Moile atribute ale fl«
siernlui se speci!p'cﬁ prin: : '

— bitul B} din octeta!l 09 din FCB (,1" reprezintd fisier protejat lu

scriere (R/O)) )

— bitul BRjdin octetul 10 din FCB (,1” reprezicth fisier invizibil (8YS)

Rutinu caufd in .director’ o intrare care corespunde octefilor 1 —11
din F'CB; compulatia se face ignorind valorile bitilor B7 din octetii 1 ~—11
din I'CB si din .‘.hrt-ttor Daca o astfel de intrare este gdsitid rutina modi-
ficd corespt nzatdr intravea din ~director™ corespunzitoare. Rutina Intoarce
in registrul A" o valoare 0 —3 pentru cazul ia care operafia s-a desfisurat
corect san o \'alnuro egald cu 235 (CFIFH) pentrv cazul in care nu a fosl
ghsita o astfel de intrare.

RUTINA 31 Citire adresa ,,bloe de paramerri dise'*
' (Get ADDR (Disk Parms))
Intrari:
registrul C: IFH
legiri:
registrele 1T & L: adresa bloenlul de parametri al disculut

Efeet: rutina intoarce in registrele ,H & L” adresa ,blocului de para-
metri ai disculuiv, bloc care este vezident in BIOS. Aceastid adresi poate fi
folosita:

— pentru a extrage din zona vespectivdl informatii privind parametrii

discului (informatii necesare pentru a fi afisate sau pentru a se re-
aliza. pe baza lor, calculs)

— pentru n modifica. prin program, parametrii discului; de oblcel
proyramele de aplicatil nu folosese rutine 31 In neest scop.




~ RUTINA 32: Citire/Modificare numair utilizator corent
(Set/Get User Code) |[i~ - *
Intriri: ) ' : £ R
reglstrul C: 200 ]
registrul E: ——OFFH (pentru chir; numir utlhza!or
uxrent)
— numirnl utllizatorulut curent (pentru mo-
dificarea numarulut utilizatorului curent)
Tegiris
tegistrul A: numirul utllizatorului curent (dack (E) =
— OFFH) tau nlci o valoare (dack (E)# OFFH)

Eteet: rutina permite citirea nuindrului utilizatorului curent (daca
Jw0OFFH) si intoarcerea acestui numér in registrul ,A“ sau modificarea
marutui utilizatorulni curent, In functie de valoarea curentd a registrului
" (modulo 16). Numarul utilizatorului curent variaza intre O0H si OFH.

RUTINA 33: Citire directst
4 i “(Read Random)
Intridri:
registrul € 21H
registrele D & E: adresa FCB
legirt: '
registrul A: octet de stare -

Ffeet: rutina este similuri rutinei .citire secventiala” (rutina 20) cu
ptia faptului ¢ nu se citeste din figier Inregistrarea de 128 de octeti cu
irut specificat tn octelul 32 ¢din FCB, ci fnregistrarea al ciirei numir
Ip dat in octetii 33 si 34 din FCB. Octetii 33 si 34 din FCB reprezintad o
pare pe 16 hiti cuprinsa Intre 0000H — OFFFFH cupartea cea mai putin
nificativd In octetul 33 si ceq mai semnificativd tn octetul 34, Octetul
trebnie sa fie 00 fntrucit o valoare diferita de OOH indicd o ,depisire”
b nfara sfirgitului [igierului.

Citirca directa necesild in prealabil deschiderea ,exlensiei logice” cu
iirul 0 a risicrului (prima ,exlensic logicd™ a [igierului) operatie care se
lizeazd prin rutina 15

Dach dperatla de citire direeld s- a efectuat corect, utuncl

— reglstrul »A“ va avea valoarea 00H
— Inregistrarea citita din figier se va gasi depnsi in memorie la ,adresu
A" '

— valorile octetilor 12 (numirul ,extensiei logice“curente) si 32 (nu-
mérnl {nregistriirii in cadrul ,extensiei logice" curente) vor fi auto-
mat modilicate In funciie ,de numdrul Inregistrarii citite (octetil
33 si 34)

— valoarea octetulut 32 nu va fi incrementatd cu 1 (ca fn rutina 20)

7




ISERVATII: 1 DU§5 P operatle de ,,cmre (llrecm" pot [i folosite operatii
LA ode live Secventiald’ ‘] seriere  secventiald®, Programatorul
insi trebule s& tind cont de faptul ci prima operatie de ,ci-
tire secventialda“/,scriere secventiald" se. va.aplica asupra
acelcng\sn inregistrari. care s-a preluat prin ,citire directa”
(xnlncnt octetul 32 nu,a fost incrementat cu 1). Se poate
nsdd prinir-o .cilire seC\ enhal.’x“ fals#”incrementa, nctetul 32
din FCB. astfel incit operaliile de ,citire/scriere secventiala®

<= urmdloare 58 se aplice: asupra inregislrarilor care urmeazd

<o poe celei pretuate prin .citire (divectd*.

2 'D‘&Z\ aperatia de L.eilire directd" s-a apllcatl asupra ul-
~ P timei] inregistrac: ,(l_int,r o ,extensie logicad“, nu:»e realizeasit
s antemnt desehidcr(-n pextensiel, Jogice" urmltoare (ca in
(I luhnh] 20)..,

15 Dacé operatia’ (le .cilive directd". nu s-a electuat. corect aLnnNa; ;{ISlllll
;va conline codul de eroare: rcspech\ I ,

1| cmua ,t’nel nnvﬂxahan nem)sv

03 unpu;lln itate de’ iné! ndmc i .c\lonslel logice* cureute (trebuie

redeschigf sau’ \c(\llla ~exlensia logicd” numirul 0 alisicrului)
"

04 acces la. e\lenslo )(wnta a fmerulm care nu a fost creatd

06 ocletul

hmlleloh fizi ce dlL fl$l(‘lllllll)

general. Lodhulc de croare (hl'enle de OUH pot -{i ,mlcrpr(talt. ca
psd de dater.

o lrl\\ A4 Seriere direeta L
Ce AL < Write  Randoni), - - -
Inlr{iﬂ (SR TI C S e s E
U registrad €og2mL o w e |
w1 7 registrele W& I adresn FCB o
Tesiris _ . ) N . h
L regisfrul A: octet de stare ‘

Efeet: rutina esle identici cu rulina de-,citire directd” cu exceéplia
plului ¢& o inregistrare de 128 de octeli aflata in meinorie la »adresa DMA™
le scrisa pe disc. [nregistfaren se va serie in figier Tn poz1t|a corespunzi-
re nomdrnlui ef (ocetelii 33 si 3. Dacd aceslel pozitii nu i fusese aloeat
alin, otunci rutina. inainte de seriere, realizeazft aceastd alocave.

ISERVATIL: Daca  inregistrarea de seris nu ave wn munmdr astlel ineit ca
si-The primasinvegistrare dintr-un bloe nealocat, alunci ru-
tina va, ocupa fictiv toale invegistririle, antervioare inregis-
tedrii de scris, din alocul respectiv, de - alocare. .
Inregistriivile ocupate ficliv (care sint d¢ fapt ,gauri* in
fisierul vespectiv) vor Ii contabilizate in ,contorul de lnres

- gistriiri* din endrul ,,extenslei logice« eurcnte.(octet prezent

35 uste dlfcnl de 0011 (incercare de ciiutare in afara

g——————

mewﬂ'fﬁrmﬂmmrr T "



http:e'Jfen.to
http:resp:('c.li

" s "in inlraren do ,.'(lireolor“),- dar vor af‘ea un continut aleator
' (\(‘71 si llllhm 110) : DR P S

mmn unm opmnlu (lo ,,scrlerc dxr(’ct valofile actetilor 12 i 32.s¢
h, dar  octelul 32 nu .se incrementeazd cu |} ’l'oule observatiile-refe-.
p rutina 33 sinl valabile si pentru rutira 34, il
heit operatia de..serieve (Ilrcclﬁ s-a cfecluat porect, atunci registrul.
wvea valoarea OO in caz contrar el va contind codul de croare. Co-
b eroare |)0\|lnlo sinl cele de la rutina 33 plus codul 05 care indica
llitatea serierii datelor intrucit nu a mai fost spauu in ,direclor

m.l;(l unei noi ,extensii logice.

RUTINA 35: Determinare’ hlnglmc Tigler s o s
R ((ompulr-lllc Stze) o
Intritrl: ’ e s
reglstrul C: 2311 . S
registrele D & E: adresu FCB
Yesiri: :
langimea virtuald a figierului
(In octetii 33, 34 s 353 din FCB)

ref: rutina necesild ca IFCB-ul adresat prin registrele ,,D & EY si
de octeld si s contindl un specifientor-individual de figier. Rutina cauld
ctor™ informalii privind lisierul speeificat in FCB si completeazd
33, 34 5i 35 cu o valoare egali cu numirul corespunzilor primei inre-
de pe dise care urmeszi dupi sfirsitul fizie al figicrului. Astfel, ocletii
i 35 roprgzintﬁ Sungimen Disierulut”, lungime care poate fi :

tungime  reald (l'iy.icﬁ) a fisierului (dacd [isierul a fost creat (scris)
scevential), -

Iunqnuo \'u'luulﬂ ‘n Tisierylui (daca hsleru\ a fost cxeat in Aawcees di-
rect. si existd gluri® in alocarea figierului) .
ned octelul 35 ave valoare egald cu 0111  atunei, rczul!:'l c'Zx fisierul
numirul maxine de inregisiriri posibile (51 anume 65535).

utina, poate fi folositd penlrn a adiuga fnregistrari intr-un fisier.
prin apelul el se determing numarul de ordine al primei inregistrdci
ile de dopl stirgitul fizie al ¥iviecului, numic de ordine ce poate {i fo-
continuare de ciitre o secventi de operalii de ,scricre directd®.

RUTINA 36: _l)(flpl'mintlrc numdr inregistrare
. ©(Set Itandom Becord)
Itrsri ) o
‘ registrnl C: 241
registrele D& L: adresa FCB .
Jegiriz . ]
. numirnl inregistririi

col- rlmnn mtoalu* in octetii di 34 51 35 din TCB numm'nl Anve-
eurente dintr-un f \101 cnc H fosl ulll/scns bCL\Ln[l'\I ](ulln:\ poaLL
& astfel:. oo
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— pentru determinarea numrulul de ordine al uner inregistrari din-
fr-un fisier, care conlin o anumita ,.chefe”. In acest caz, fisierul se parcurgo
(in citire) secvential, se verificd ducd Inrogistrarca cititd vonjine ,cheia” céu.
tath i dacd o comlm. ntuncl we opeleazk rutine 3¢ pentru 2 dotermina ,,nu-
mirul de ordine*;al Invegistrijrii respeclive, Acesl. numiir do ordine se sto-
cheazdt si apoi S(‘H:Ol‘land investigaren (secventinlX) u figlerulul, La sfirsitul
preluerarii se va faispunc de o listd a tuturor numerelor inregistrarilor care
contin ,,chein'! rowcm\ﬁ. Pe buza acestei liste, vtilizatorul poate ot diveet
inregistriirile care fl [utereseazi.

— atunei cihd se doreste trecerea de la accesul secventlal tatr-un fi-
gler la aceesul direct. In acest caz, dupii ce un fisier a fost explontat seeven-
~tial pIna la un anumil punet. se apeleazi rutina 36 pentru a determina ,nu-
maérul de ordine* al inregistriirii curente. Pe baza acestul numir dv ordine se
. pot vealiza, in continuare, operalii de citire/scriere directd (uperatii ce se
aplica de la un anwinit punct {selectal) din fisier in continuare).

RUTIN A 37: Dezactivare disenri
(Rexet Drive)
Intrdri:
registrul C: 25H
' leyiri:

regixtrul A 00H -

Efcet: dezactiveazi unititile de dise specificate in vectorul definit prin
continutul registrelor ,D & E* si acordi aceslor unitati atributul RR/W. Bitul
BO din regisivul ,E" corespunde, unitatit ,A“ iar bitul B7 din registrul D
corespunde unitatii . O valoare logicd ,,1“ in vectorul delinil reprezintd
o optiune-utilizator de ,dezactivare™ & unitatii respective.

Rutina se foloseyte. de obicei, pentru a modifica atributul R/O care
a [ost asociat unei unitali de disc prm apelul rutinei 28.

OBSERVATIE: Discul selectat nu poate i dezactivat prin aceastd rutlné
el numai printv-o rutind 13. .

RLTL\l:l,E 38 si 39: Aceste rutine nu au nlei un efect

in accastll versiune de slstem

RUTINA 40, Seriere direetd cu umplere ¢n 0
. {(Write Random With Zero Fill)
[ntrdri:

registrul C: 2811

regisiceie D&E: adresa FCB
Leslriz

regixtrul A: octet de stare

Efeot: rutina este similavii rutinei 34 (scriere directd) cu exceptia faptu-
lui ¢3 inainte de a s¢ scrlo o inregistrare, intr-un  bloe ncealoeat, acesta este
agtomat umplut cu zerouri. Astfel, toate ,gdurile dintr-un fisier creat In
acces direct vor {i rccunoscute prin conjinutul lor (zeroun)
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ANEXA

D& ==adresa buffer

]
S P —
" ]
Denumire rutinag Intrdnl Imglil
1 ) B
Reinitinlizare sistem CGIY/M Cwm QO -
Cillre caracter de I consolft C=01H A eArailer
AU
Scriere caracter Ja consold C=02H -
IZ:zcaracler
) ASCII
Cltire caracter de la dispozitivut C==03H A =carnaler
.Reader” curent ASCII
Scrlere cnructer la dispozitivul C=01H -
<Punceh” curent LZ =caracter -
ASCI!
Scricre earucter la dispozitiyul C=0511 -
~LIst curent IZ=carncler
. ' ASCIH
Citire/Scriere directd la consold C=0811 A =caracter’
L =0FFH ASCIL
==caracter sau .
ASCIT. =octet staro
Citire octel IOBYTE C=0711 A =valoare octet
. IOBYTE
Modificore octet IOBYTE C=u3lt —
IZ=valoare pentru 4
octelul TOBYTE
Tip &rlre In consolit a unul sir de C=09H —
carnctere D& E=adresa sir
Cltire bufler consold C=0AH —

Cltire sture vonsoldt

G- 0Bl

Ac=stare consold

e §

-

T e e

Clitlre vershime slstem C=0CH H&L=numir de
. versiune
Inl{inlizare stare sistem discur) C=0DI| —
Seclectare dise ' G== 01311 —_
T==nwndr unitate
sclectatd
Deschidere fisler C=9FT¢ - A=octet slare
. D & ) =ndresa FCB
tnchldere fister C=101) A =ottet stare
- D& )-udresn JCB
Cautid In  .director” prlma Ge=1111 ‘A=octet slaro
Inlrare D & N =adresa I'CB .
Cauth I director” urinfitonren G121t A =octet stare
futrare
Stergero flgier Gz 101 A =octét stare
D& e=ndresa FCB
Cltire secven}inlil NESTIT] A =octet store
D & 13 z=ndresa IFCB
Scriere secventialft C==10H A ==uctet stare
D &Ji=adresa I'CB ’
Creare fislor C&m 1071,

| DE= adresa FCB

A=z=oclct sture

Wi
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_Schimbaep jyome figler 1y, .C=171T A=octet gt’lqro . '
. . ) D& E=adresn FCR )
- . Lt it
1> .I('.ilil"(' \-cctu;.'_'_plu unil;‘l}li‘disc (= 18H 1T & L==vectornl de i
active ' 7 " | unititl disc activo’ :
Ay | CGitite nunifr dise sétectat TC =19 | A=numar disc !
ol e selectat” ]
LA | Modificare Mdresa DMA" C=:1AH o= R
- et F— D & E=adresa DMA ,
13 | Citlre adresty veclor des aloeare C=:1BEL ' [1& L=udresa veclor | !
. ’ N R g . Qe alocare i
V16| Selare atribat ;0 pentru o und- .| G=1CH -
. lale de disc, L 1. . ‘
by | Citire  yector de lu_lil'!l[\“l\,?() C=1DH L& LI:—.\'cClul‘lll de |
. . ’ ) A, e D enitad R/O
117 | Modificare atribule ‘lisier C=1EH A =octel stare
. D& L=adrese I'CB
117 7| Cilire adresa - bioc e parnmetri | C=1FH H & L=adresa blocu-
dise™ B Sk culut de pa- .
o X rimetri disc :
o Citive: ModHicare numidr ulilivator | C=201 A =numar ulllizator
. curent e ' E=0FF}1 sau nimic .
e nnmér ulllizator ’ ' .
’ curent ’
21 | Citire dlrecta c=2111 - A=octel stare
D & E=tadresa FCB
2077 | Serieve directa C=2211 Ac=oclet slare ;
. A e D& E=adresa FCB e -
5T MDeternunard langbine fsler C=231 tungime virluala in - | |
' e alod o D & E=udresa 1°CB octe}lt 33, 31 1 35 :
. . g ) ' . din ¥CIs i
21 Delermingge, numirc, fnregistiaro SG=2411L numdrul lnregistrare |
L ) . D& E=adiesn I'C1 . :
aiseu, ! A=00T1 i

l)t‘_‘l.:_ll'li\‘;lu‘u

K=2011

\ x|-;mle;:.\)lix'r,-\'l',\

TATX

NIEINMPLENED

Scricte directa v uniplere cu Cra= 28] A=vuclet stare
7ero . |
1 tH e T T 1
v
oy A i, . |
. [ . i
RITRIRY ;
[ ' .
o [ '
i !
N |
[ " i
’ i
B iy e TR ool \
st e l|l ' e ' ' A ' 1y
' " b o T [ ?
i ' a b TIECERIL ! ! - -
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